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根据 中 国 植物 志 (第 七 卷 ) 的 记载 ,国产 松 科 植 物 共 10 属 113 种 29 3E RIS 2 T7ERE 
新 油 源 和 寻找 脂肪 酸 在 植物 类 群 中 的 分 布 规律 ,我 们 对 国产 松 科 8 属 30 种 种 子 油 进行 了 
较 系统 的 分 析 和 研究 。 本 文 报道 的 30 种 种 子 油脂 肪 酸 成 分 的 研究 中 ,有 :17 种 未 见报 道 ， 
E pal gt mmy 13 种 。 








一 、 实 验 和 结 采 


1, 油脂 的 提取 ; 样品 经 粉碎 后 ,以 石油 醚 (30 一 60"C) 在 脂肪 提取 器 中 回流 提取 , 减 压 
除 尽 石油 醚 即 得 油脂 。 含 油 量 测定 和 油 的 理化 常数 按 常 规 法 测定 凹 ,分 析 结 果 见 表 1。 

2. 脂肪 酸 组 成 的 分 析 中 ; 

(1) 脂肪 酸 甲 本 的 制备 ， 油 脂 加 碱 醇 溶液 皂 化 得 混合 脂肪 酸 ， 加 三 氢化 硼 甲 醇 溶液 
FER F Mo : 

(2) 气相 色谱 分 析 ; 不 锈 钢 柱 2 米 ,内 径 3 毫米 ,固定 液 为 10% 的 1, 4- 丁 二 酸 丁 二 
RUE, 60—80 目 白色 担 体 , 柱 温 198%C, 氨 火 焰 离子 化 检测 器 , 载 气 为 氮气 40 毫升 /分 , 脂 
肪 酸 成 分 的 鉴定 是 在 相同 条 件 下 ,对 照 标准 脂肪 酸 的 保留 时 间 , 各 成 分 的 含量 按 峰 面积 计 
SR. 分析 结果 见 表 lo 

3, 种 子 油 中 三 种 特征 脂肪 酸 的 分 离 与 鉴定 

种 子 油 按 常规 法 制备 混合 脂肪 酸 , 用 尿素 包 合法 分 离 混 合 脂肪 酸 5%， 然 后 用 硝酸 银 
溶液 处 理 的 硅胶 柱 层 析 法 分 离 包 合 物 中 脂肪 酸 甲 酯 ,最 后 获得 纯度 为 98 多 以 上 的 三 种 特 
征 脂肪 酸 甲 酯 样品 。 

(1) 顺 -5，9 十 八 碳 二 烯 酸 甲 酯 z20 的 鉴定 。 紫 外 光谱 ARS 233 处 没有 吸收 峰 ，Ms 
m/e 294[M*], 150, 141, 121, 110, 109, 95, 81 (3I) 69, 67, 55, 52, 43, 41， 
29, 'H NMR, 60 MHz CDC 298], TMS 内 标 。 6: 0.877 (3H), 1.277 (12H), 
1.653 (12H) 2.020 (8H), 2.196 (2H), 3.645(3H), 5.352 (4H), IR QIRIBHE) 10.34 
无 反 式 吸收 网 , 故 为 顺 式 。 本 实验 NMR 和 IR 与 文献 [10] 一 致 。 

(2) 顺 -5, 9, 12 十 八 碳 三 烯 酸 甲 酯 569 的 鉴定 。UV1 瑟 233 和 268 处 无 吸收 峰 。Ms: 
m/e 292 [M*] 261, 221, 191, 150, 136, 121, 109, 95, 81, 80, 79,67 〈 基 峰 )，55， 
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*1 中 国松 科 30 种 植物 种 子 


Table 1 Contents and physicochemical constants of seed-oils and 





Plant 


产地 
Habitat 


种 F 
含油 量 % 
Oil Contents 
of Seed, 96 





杉 松 冷杉 Abies holophylla Maxim. 

日 本 冷杉 Abies firma Sieb. et Zucc. 

RRI Abies sp. 

落叶 松 。 Larix gmelinii (Rupr.) Rupr. 
ÇL. dahurica Turcz.) 

日 本 落叶 松 Larix kaempferi (Lamb.) Carr. 

黄花 落叶 松 Larix olgensis Henry 


红柳。 Larix potaninii Batalin 
华北 落叶 松 Larix principia-rupprechtii Mayr 


云 杉 Picea asperata Mast. 
青海 云 杉 Picea crassifolia Kom. 
红 皮 云 杉 Picea koraiensis Nakai 
fx Picea jexoensis Carr. 


ET Picea meyeri Rehd. et Wils. 

KRUZ Picea schrenkiana var. tianschanica (Rupr.) 
Cheng et S. H. Fu 

AH Pinus densiflora Sieb. et Zuc 

马尾 松 Pinus massoniana Lamb. 

HTH Pinus sylvestris L. var. 


mongolica Lit. 


长 白松 Pinus sylvestris L. var. 
sylvestriformis(Takenouchi)Cheng et C. D. Chu 
油 松 Pinus tabulaeformis Carr. 


黄山 松 Pinus taiwanensis Hayata. 
BOEESRA Pinus thunbergii Parl. 


云南 松 Pinus yunnanensis Franch. 
华山 松 Pinus armandii Franch. 


红 松 Pinus koraiensis Sieb. et Zucc. 
美国 五 叶 松 Pinus strobus L. 

白 皮 松 Pinus bungeana Zucc. ex Endl. 
金钱 松 Pseudolarix amabilis (Nelson) Rehd. 
银 杉 Cathaya argyrophylla Chun et Kuang 
花旗 松 Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco 


W ^ Keteleeria fortunei (Murr.) Carr. 
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油 的 理化 常数 
Physical and Chemical 
Constants of Oil 
Bir 皂 化 价 


Iodine | Saponification 


Value Value 


157.7 154.0 





油 含量 ,理化 常数 和 险 肪 酸 组 成 


constituents of fatty acid in 30 species of Pinaceae from China 















































脂 组 成 ”(%) 
Constituents of Fatty acids 
.1 |[5，9] S 
14:0 | 16:0 | 16:1 | 18:0 | 18:1 55.2 18:3 
3.6 1.6 | 30.2 | 5.3 0.3 
10 | 3.8 | g3 | 1.7 | 30.9| 6.7 0.3 
0.6 | 4.6 | 0.8 | 1.3 |25.5| 6.7 Li 
3.2 1.4 | 20.9 | 2.9 
2.9 1.1 [22.8 | 2.7 
2.9 1.2 | 22.4 | 2.6 
3.6 13 | 19.4 | X 
3.0 1.0 | 21.7 | 2.5 
2.7 1.5 | 19.8 | 3.9 
2.4 1.1 | 19.1] 2.9 0.3 
3.5 1.9 | 23.8 | 3.8 
2.8 14 | 22.9| 3.1 
1.7 1.2 ] 21.2 | m e 
2.6 1.2 |23.2 | 3.3 0.3 
4.3 1.6 | 22.0 | 2.5 
3.2 | g | 1.2 | 30.1] 2.8 
2.8 | æ | 1.5 | 17.6 | 2.6 
3.3 1.5 | 16.5 | & 
4.3 1.5 | 24.0 | 3.0 
3.9 1.4 | 19.2 | 2.9 0.6 
4.5 | PH | 1.4 | 19.2] 2.4 0.3 
i 3.4 1.1 | 19.1| 2.1 0.4 
4.5 1.9 127.0| 4.1 | 46.0 | 14.3 




















文献 
Re- 
未 鉴定 酸 
[ Sr 4] Undetermined ference 
: acids 
1.9 0.4, 1.1 [2,7] 
2.5 1.0, 1.3 
1.3 0.3, 2.9 
0.5 [2,7] 
ld 0.5 [7,111] 
0.6 0.3 [7] 
微 
0.6 0.5 [2,7] 
0.9 
1.1 
0.8 0.6 12,7] 
0.6 [2,5,7] 
0.7 
0.6 
4.3 0.4 2,7] 
2.7 微 
5.0 1.2 27] 
5.4 D 
4.0 0.9 2,6,7] 
5.3 0.8 
4.8 0.5 7] 
5.4 0.4 
1.5 0.6 Hu 











[2,7,12] 
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43, 'HNMR, 90MHz CDCI 为 溶剂 ，TMS 内 标 。5:0.88，1.30，1.70，2.07，2.32，2.74> 
3.64, 5.35。 酸 的 IR CAR) 在 10.34 处 未 见 有 吸收 峰 ， 并 与 文献 [8] 报 道 的 顺 -5，9， 
12 十 八 矶 三 烯 酸 红外 图 谱 完 全 一 致 

(3) Wi-5, 11, 14 二 十 碳 三 烯 酸 甲 酯 ”的 鉴定 。UV24 强 233, 268 处 未 见 有 了 吸收 
峰 。 MS m/e 320 [M*] 289, 164, 150, 135, 121, 110, 109, 95, 81, 67 〈 基 峰 )， 
57, 55, 43, 41, 40, 31, 29, ?HNMR, 60 MHz CDCI, XAR, TMS 内 标 。6: 0.888， 
2.016, 2.210, 2.770, 3.664, 5.352, IR QAH) 10.34 处 未 见 有 吸收 峰 , 本 实验 NMR 
和 IR. 与 文献 19] 报 道 一 致 。 
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1. 从 表 1 中 脂肪 酸 成 分 来 看 , 松 科 植物 种 子 油 中 均 含 有 常见 的 软 脂 酸 (16:0)、 硬 脂 酸 
(18:0) , 油 酸 (18:1) 和 亚 油 酸 (18:2), 有 一 定 分 布 规律 。 

2. 30 种 松 科 植 物种 子 油 中 均 含 有 不 常见 的 顺 -5, 9 十 八 碳 二 烯 酸 《18:25'9)、 顺 =5 s 
9,12 十 八 碳 三 烯 酸 (18:35?22) 和 顺 -5，11，14 二 十 碳 三 烯 酸 (20:35229)o 这 3 种 酸 在 研 
究 其 他 科 植 物种 子 油 中 虽 也 有 个 别 分 布 ， 但 3 种 酸 共同 存在 则 是 我 们 分 析 东 北 地 区 其 他 . 
51 科 植 物种 子 油 中 中 所 未 曾 发 现 的 ,因而 称 上 述 3 种 酸 为 松 科 的 特征 脂肪 酸 , 它 们 在 松 科 
植物 30 种 种 子 油 中 具有 引 人 注 目的 分 布 规律 。 

3. 从 前 人 报道 趾 来 看 ,根据 形态 特征 和 化 学 成 分 有些 学 者 认为 银 杉 属 与 松 属 接近 ， 
我 们 通过 对 银 杉 种 子 油 中 脂肪 酸 成 分 中 含 上 -5, 11,14 二 十 碳 三 烯 琶 含量 较 高 来 看 , 它 与 
松 属 油 松 组 相近 ,也 基本 上 与 上 述 学 者 意见 相符 。 
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STUDIES ON THE CONSTITUENTS AND DISTRIBUTION 
OF FATTY ACIDS IN SEED OILS FROM PINACEAE 
OF CHINA 


Li XIA-BING 
(Institute of Forestry and Soil Science, Academia Sinica, Shenyang) 


Abstract This paper deals with the constituents of fatty aeids from the seed oils of 
Pinaceae in China, including 30 species belonging to 8 genera. Discovered are three 
charaeteristie fatty acids, ie. Cis-5,9-octadecadienoie acid, Cis-5,9,12-octadecatrienoie acid 
and Cis-5, 11, H-eieosatrienoie acid. Based on the data obtained, the distribution of the 
three characteristic fatty acids in Pinaceae of China is also discussed. 

Key words Pinaceae; Fatty acid; Cis-5,9-Oetadecadienoie acid; Cís-5,9,12-Octadecat- 
rienoie acid; Cis-5,11,14-REieosatrienoie acid; Distribution 


